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[losscHuTENIBHAA 3alIMCKa

PaGouas mporpamma mo xumum 8-9 kiace (YMK uznarenncrBa «IIpocBemenne», 2019r) paspaborana
Ha OCHOBE CIIEAYIOIUX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

1. ®epepanbHOro rocyAapCTBEHHOrO O0OpPa30BATEIBLHOTO CTAaHIApTa OCHOBHOrO oOIIero oOpa3oBaHMs,
yTBEpXKAEHHOrO npukazoM MunoOpHayku Poccunm ot 17 nekaOps 2010 r. Ne 1897 (B pen. Ilpukasos
Muno6puayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne 1577) (nanee @I'OC O0O0)

2. IlpumepHO#i OCHOBHOM 00pa30BaTENLHOW MPOrpaMMBI OCHOBHOT'O 00IIero oOpa3oBaHMs, 0J0OPEHHOI
®denepalibHbIM y4eOHO-METOAMYECKUM 00BEAMHEHUEM 0 001eMy 00pa30BaHUIO (IPOTOKOJ 3acelaHus OT
08.04.2015 Ne 1/15)

3. IlpumepHbIx paboumx mporpamMm npenMerHod JuHuu ydeOHuKoB O.C.I'abpuensna, U.I.Octpoymosa,
C.A.CnankoBa «Xumus 8-9 kiaccel», uznarenbctsa «lIpocsemenue», Mocksa, 2019r

YMK «Xumusa. 8-9 knacc»

1. I'abpuensa O. C. Xumus. 8 knacc : y4e0. ans obmieodpaszosar. opranmsanumii / O. C. I'abpuensn, U. T
Octpoymos, C. A. Cnagkos. — M.: [Ipocsemienue, 2019
2. I'abpuensu O. C. Xumus. 9 xnace : yueb. st oomeobpazosar. opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, U. T.
Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019

Peanuzanus nporpamMmbl Kypca B mpolecce OOy4YeHHs IMO3BOJIMT OOYYArOLUIMMCS MOHSTH POIb U
3HAYEHUE XUMUHU CPeU APYTUX HAyK O MPUPOAE, T. €. PACKPBITh BKJIAJ XUMHUH B (POPMHUPOBAHUE LIETOCTHOMN
€CTECTBCHHO-HAYYHOU KapTUHBI MHpA.

Kypc paccunran Ha uzyuenue npeomema B 06néme 136 yueOHbBIX yacoB, mo 2 yaca B Heaeno B 8—39
KJ1accax.

IInanupyemsle pe3yJibTAThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

[To 3aBepiieHHIO Kypca XMMUH Ha 3Tare OCHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHMs BHITYCKHUKHA OCHOBHOM
IOKOJIbI JOJDKHBI OBJIAACTD CICAYIOIIUMU PE3YyJIbTaTaMU:

l. JIuunocmmuoie pesynomamot:
1) ocosnanue cBOEH STHUYECKON TNPHUHAIJICKHOCTH, 3HAHUEC HCTOPUU XUMHUH M BKIAJa POCCUICKOI
XMMHUYECKOH HayKU B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) Gopmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K TIO3HAHWUIO XHMHH;, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
o0yyaroImuxcs K caMOpa3BUTHIO U caMOOOpa30BaHUIO Ha OCHOBE M3YUYEHHBIX (PAKTOB, 3aKOHOB U TEOPH
XUMHH; OCO3HAHHOT'O BHIOOPA U OCTPOECHNE UHAMBUIYAIbHON 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHH;
3) ¢opmuposanue NETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KAapTUHBI MHUpA, HEOTHEMJIEMOH YacThbiO KOTOPOM
ABJIICTCA XUMHUYCCKAsA KapTHUHA MHPaA,
4) oenadeHue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO DPa3BUTHSI HAyKH M OOIICCTBEHHON
IMPAaKTUKH, B TOM YHCJIC 1 XUMHUYCCKUM;
5) oceoenue coumambHBIX HOPM, MPABHI MOBEACHHS, poiieil U GOpM COLHUATBHON KH3HU B COLMYME,
MIPUPOJIE M YACTHOM KU3HU Ha OCHOBE IKOJIOTHUECKOW KYJIBTYpPhl U 0€301MacHOr0 00paieHns ¢ BEIIECTBAMHU
U MaTepuajIaMu;
6) gopmuposanue KOMMYHHKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHHU CO CBEPCTHHKAMH U B3pPOCIBIMU B
nporiecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO MOJE3HON, YUeOHO-UCCIIeI0BATENBCKOM, TBOPUECKON U IPYrUx
BUJOB ACATCIIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMUEH.

. Memanpeomemmnoie pesynomamer:
1) onpeoenenue 1enelt COOCTBEHHOTO 00YYEHUsI, TOCTAHOBKA U (popMysIMpoBaHKeE JUIst ce0sl HOBBIX 337134,
2) naanuposaHue TyTel NOCTHIKEHUS KEeTaeMOoro pe3yibTaTa 00y4eHHss XUMHU KaK TEOPETHYECKOro, TaK U
IKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKkTepa;
3) coommeceHue CBOMX IECUCTBHH C IUIAHUPYEMBIMH pE3yJIbTaTaMH, OCYUjecHeieHue KOHTPOJIS CBOEH
JESTeTHbHOCTH B TIPOIIECCE JOCTIDKEHUS pe3yNbTara, onpeodeieHue CocoOOB NEHCTBUN TPU BBHITIOTHEHUU
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PadOT B COOTBETCTBUHU C NMPaBUJIAMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH;
4) onpedenenue WCTOYHUKOB XHMHYECKOW WHGMOpPMAIMKM, TIONy4YeHHEe | aHamu3 e€, COo3/aHue
MH(POPMAIIMOHHOTO MPOJYKTA M €r0 Mpe3eHTAalNs;



5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJbHBIX ONCpALlMid: aHalM3a M CHHTE3a, CPAaBHCHUS U
cucremMaruzanuu, oOOOOIIeHUS W KOHKPETU3ALUH, 6blisleHue TPUUYUHHO-CIEACTBEHHBIX CBs3€H U
nocmpoenue JOTHYECKOr0 PACCYKACHUS U YMO3aK/IIOUeHUs (MHAYKTUBHOIO, I€YKTUBHOTO U MO aHAJIOTUN)
Ha MaTepuajie ECTECTBEHHO-HAYYHOT'O COAEP KAHMUS;
6) ymenue co3naBaTh, IPUMEHATh U IPEOOPa30OBBIBATh 3HAKK U CHMBOJIBI, MOJICIH U CXEMBI [UIsl PEIICHUsI
y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3aa4;
7) gpopmuposanue M pazeumue SKOJIOTUUSCKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE MPUMEHSITH €r0 B MO3HABATEIHHOI,
KOMMYHUKaTHBHOH, COIIMATIBHOMN MPaKTHKE U MPOPEeCCHOHATBHON OpUEHTALINH;
8) eenepuposanue unei u onpeneneHue CPEICTB, HEOOXOAUMBIX JUIS HX PEATU3aLIUH.

1. IIpeomemnuie pezynomameor:

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:

® XapaKTEepPU30BATh OCHOBHbIE METObI IIO3HAHUS: HAOIIOJCHUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT;

® OIMCHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, KMJKHUX, ra3000pa3HbIX BEILECTB, BBIAEIAS MX CYLIECTBEHHBIE
IIPU3HAKY;

® DACKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHYECKHX IOHITHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHYECKHUN
JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CI0XKHOE BEIECTBO», «BAJICHTHOCTbY, «XUMHUYECKas peaKLus»,
HCIIO0JIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMH;

® DAcKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHOB COXPAHEHHs MacChl BEILIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHUH;

® pa3nuyaTh XUMUYECKUE U (PU3NUECKUE SABIICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTBHI;
OTpeEIIsATh COCTAaB BEUIECTB 110 UX (hopmynam;
OIIpeEIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JI€MEHTA B COCIUHEHUSX;
OIpEAEIATh TUI XUMHUYECKUX PEAKIIH;
Ha3bIBaTh NPU3HAKHU U YCIIOBUS MIPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKLIUM;

® BBIABIATH IPU3HAKU, CBHJETEJBCTBYIOLIME O MPOTEKAaHMM XUMHYECKOHW peakuud Mpu
BBIIIOJTHEHUM XUMUYECKOIO OIIbITA;

® CoCTaBIATH (OPMYJIBI OMHAPHBIX COCTMHCHUI;
COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUil;
co0roaTh nmpasBuiia 6€30MacHoi paboThI P MPOBEIEHUH OTIBITOB;
I0JIb30BaThCA 1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U MOCYIOM;
BBIUYHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MaccChl BELIECTB;
BBIUUCIIATH MACCOBYIO JOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa N0 (opMyJie COSTMHEHNUS;

® BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM Maccy BELIECTBA MO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareéHTOB
WM NIPOJTyKTOB pEaKIInu;

e XapakTepu3oBaTb (U3NYECKHE U XHMHUYECKHE CBONCTBA IPOCTHIX BELIECTB: KHUCIOpOJIa U
BOAOPOJA,;

® TI0Jy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJAOPOL;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTaipo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEMIOBON 3PPEKT peakum», «KMOJIIPHBIA 00BEM»;
XapaKkTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;
PacKpbIBaTh CMBICT MIOHATHUS «PACTBOP»;
BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILECTB;
XapakTepu30BaTh (PU3MUECKHE M XUMHUUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHHMYECKUX
BEIIIECTB: OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUMU, COJICH;

® OMpeensTh NPUHAICKHOCTD BEIECTB K ONPEAEICHHOMY KJacCcy COeANHEHHUI;

® COCTaBJATH (GOPMYJIbI HEOPTaHUUECKUX COETUHEHU I U3yUEHHBIX KJIaCCOB;



® [IPOBOAMTH  ONBITH, MOJATBEPXKIAIOUIME XMMHWUYECKHE CBOMCTBA H3YUYEHHBIX  KJIAacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® DACIIO3HABATH OMNBITHBIM IIyTEM pacTBOPHl KHUCIOT M WIEJIOYEH 10 WM3MEHEHHMIO OKpPAacKU
MHIUKATOpa;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y KIacCaMU HEOPIraHUYECKUX COEAMHEHUH;

e packpsiBath cMbici [lepuonnueckoro 3akona J[. . Menaeneesa;

® OO0BSCHATh (PU3MYECKHI CMBICI aTOMHOIO (TMOPSJIKOBOrO) HOMEpa XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IIeproJa B nepuoanudeckon cucreme [I.1. Menneneesa;

® OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIpeaesiax
MaJIbIX IIEPUOJOB U IVIABHBIX TOATPYILI;

® XapaKTEepU30BATh XMMHMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOJA 0 KajblMsl) HA OCHOBE UX IOJIOKEHUS B
nepuonnveckoit cucteme Jl. 1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHMsI aTOMOB IepBbIX 20 ayeMeHTOB nepuoaudeckoi cucremsl JI. U.
MeHnpeneena;

® DACKPBIBAaTh CMBICI MNOHATHH «XMMHYECKAsl CBA3BY, «IIEKTPOOTPULIATEIIEHOCTDY;

® XapaKTEepPU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PM3NYECKMX CBOWCTB BEIIECTB OT TUNA KPHUCTAIIIMYECKOH
pELIETKY;

® ONpeAeATh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUSX;

e 1300paXkaTb CXEMBbl CTPOEHUS MOJIEKYJ BELIECTB, 0OPa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHJIAMH XMMHUYECKUX
CBSI3CH;

® DACKpbIBaTh CMBICI HMOHSITHH «UOH», «KATHOH», «AHUOHY, «3JEKTPOJUTHD, «HEIIEKTPOIUTHI»,
«QIEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLMALUA», «OKUCIUTEIbY, «CTENEHb OKUCICHMSD, «BOCCTAHOBUTEIILY,
«OKHCJIEHHE), «BOCCTAHOBJIICHHUE);

® OIpeeNsATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUY;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALINN;

COCTABJIITh YPABHEHMS DJICKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALMNA KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSICHATH CYIIHOCTb IIPOLIECCa SIEKTPOJUTHUECKON AUCCOLMAMM U PEAKLIUIl HOHHOTO 0OMEHa;
COCTABJIATH IOJIHbIE U COKpAIEHHbIE MOHHBIE YPAaBHEHUs peakinii oOMeHa;

OIpeJIeNIATh BO3MOXKHOCTD IIPOTEKaHUs PEaKLUii HOHHOI'O OOMEHa;

IIPOBOAMTDH PEAKLIUY, TIOATBEPKAAIOINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMUHBIX BEILIECTB;
OIIPEAEIATH OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTEID;

COCTaBJIATh YPaBHEHHS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPBHI, BIUSAIOLINE HA CKOPOCTh XMMUUYECKOM peakilnu;

KJIacCCU(UIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3IMUHbBIM IIPU3HAKAM;

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMU HEMETAIIJIOB;
MIPOBOAMTD OIBITHI IO MOJIYYEHNI0, COOUPAHUIO U U3YUYEHUIO XUMUYECKHX CBOIMCTB Ia3000pa3HbIX
BELIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM MMyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIIEKUCIbIN Ta3 U aMMHUAK;

® XapakTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIy COCTABOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMHU METAJIJIOB;

e Ha3pIBaTh OPraHMYECKHE BELIECTBA MO0 UX (opMyJie: METaH, 3TaH, 3TUJIEH, METAHOJ], ATAHOI,
INILEPUH, YKCyCHas KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CT€apUHOBAs KHUCJIOTAa, OJEMHOBAs KHUCIIOTA,
TIII0K033;

® OIICHMBATh BIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOIIeH cpe/ibl Ha OpraHU3M YeJIOBEeKa;

® TPaMOTHO OOpAIIAThCS C BEIIECTBAMU B IIOBCETHEBHOM JKU3HU;

® OMpeensiTh BO3MOXKHOCTh MPOTEKaHHUS peaklUid HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENECH OpraHudecKux
BELIECTB C KMCIOPOIOM, BOJOPOIOM, METAINIAMU, OCHOBAaHUSIMH, FaJIOT€HAMH.

BbInycKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

® gbIOGUSAMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAx ewecme Ha
OCHOBe UX cocmaea u CMpOeHUs, ux CHOCOOHOCMU GCMYNAMb 6 XUMUYecKue peaxyuu, O xapakmepe u
NPOOYKMAX PATIUUHBIX XUMUYECKUX PEeaAKYULL,



® Xapakmepuzoeamo 8eujecmsa no cocmasy, CmpoeHuro i CGOUCMBEAM, YCMAHABIUBAMNb NPUYUHHO-
C1e0CmBeHHble C83U MeANCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU BEUeCmEd;

® cocmasnsamv  MONEKVIAPHble U NOJHble UOHHblE YVPABHEeHUsl N0 COKPAUJEHHBIM UOHHBIM
VPaBHEHUAM,

® IPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCb 8euiecmaa NPoAGIAmMsb OKUCIUMENbHbIE UTU B0CCIMAHOBUMENbHbIE
CBOLICMBA C YUemOoM CeneHell OKUCIeHUs. DIEMEHMO8, 8X00SUUX 8 €20 COCMA8;

® cocmasnsams YPAeHeHUsi peakyull, COOMEEMCMEYIOUUX NOCIe008AMENbHOCMU NPesPayeHuUll
HeOpeaHu4yecKux eujecms pasiuiHblX Kiaccos,;

® gulI0GUCAMb U  NPOGEPSIMb  IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O  Pe3yabmamax 6030eicmaus
PA3IUYHBIX YAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,;

® UCNONbL306aMb  NPUOOPEMEHHble 3HAHUA  ONA  IKOJNOSUYECKU 2SPAMOMHO20 NOBEOeHUs 6
OKpydHcaroueli cpeoe;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEeMEHHBLE KNIOUesble KOMNEeMEeHYUU NpU 6bINOIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-
UCCe008amenbCKUX 3a0ay No U3y4eHUr0 C80UCms, cnocob08 NOLyYeHUs U PACNO3HABAHUS BeUeCE;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU UHDoOpMayuu, He00OPOCOBeCMHOU peKiame 8
cpeocmeax Maccosol ungopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHULL NO Xumuu OJisi NPAKMUYECKOU OesimelbHOCmU
yenoseKa,

® co3z0asamv MoOenu u cxemvl Ol peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay, NOHUMAMb
He0OX00UMOCmb COON0OeHUsT NPeONUCAHUL, NPedNdacaemblX 8 UHCMPYKYUAX N0 UCNONb308AHUIO 1eKAPCME,
cpeocmas OblmoBol Xumuu u op.

Conep:xanue y4eOHOro npeamera
8 kaacce

HavaabHble MOHATHS M 3aKOHBI XUMHUH, 204
Tena u BemectBa. CBOMCTBa BemIeCTB. DTaJlOHHBbIE (PU3NUECKHE CBOWMCTBA BEIIECTB. Martepuaisl U
MaTtepuaioBeeHue. Poib XMMUHM B JKH3HH COBpPEMEHHOro ooumiectBa. OTHOILIEHHME OOLIECTBA K XUMHH:
xemopuaus 1 xemopoous.

Mertonb! nzydenus xumun. Habmonenune. Dxcnepument. MogenupoBanue. Mojienu mMarepuaabHble
1 3HaKOBBIE WJIU CUMBOJIBHBIE.

I'a3pl. XKunkoctu. TBEpable BemiecTBa. B3auMHbBIE nEpexolbl MEXIY arperaTHbIMH COCTOSIHUSIMH
BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuManius) W JecyOnuManivs, KOHJEHCAIlMs W HCMapeHue, KPUCTALTU3AUS U
IJIaBJICHUE.

®uznyeckue sBiaeHUs. YucThle BemiecTBa U cMecH. ['OMOTeHHbIE M TeTeporeHHnle cmecu. Cmecu
razoo0OpasHsle, >xuakue U TBEpAbIe. CHOCOOBl pa3jieneHuss cMecel: NeperoHka, Wi JUCTHIUIALNA,
oTCTauBaHue, (pUIbTpOBaHUE, KpUCTAUIM3allUg WIM BblMapuBaHue. Xpomarorpagus. [IpumeHeHue 3Tux
CIOCO0OB B J1a00OPaTOPHOM MPAKTHUKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMHYECKUE 3JEMEHThI. ATOMBI U MOJIEKYJIBI. IIpocThle M ClIOXHBIE BemecTBa. AJIOTPONUS HaA
npuMmepe Kkuciaopona. OCHOBHBIE TIOJNOXKEHHMS aTOMHO-MOJEKyJsspHOro yueHus. Monsl. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOT'O M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

3Haku (CUMBOJIbI) XMMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. WMH(popmanus, KOTOPYI0 HECYT 3HAKH XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB. OTUMOJIOTHS HA3BaHMHM HEKOTOPBIX XHMMHMUYECKHUX »djeMeHTOB. Ilepuoanueckas Ttabnuia
xuMuueckux aneMmeHToB JI. WM. MeHneneeBa: KOpPOTKONEPUOAHBI M JJIMHHONEPUOJIHBIM BapHUaHTHI.
[lepuoasl u rpynnel. ['maBHasg u nmobouyHas noAarpynmnsl, Wi A- u b-rpynmnbel. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs
Macca.

Xumnueckue ¢opmynbl. Muaekcsl u ko3dduuumentsl. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJApHas Macca.
MaccoBast 10Ji1 XMMHYECKOIO 3JIEMEHTa B coeluHeHuu. VMHpopmaius, KOTOpYyI0 HECyT XUMHYECKHE
bopMmybI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (GOpPMYJIbl. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI C IMOCTOSHHOM M IEpEeMEHHOU
BaJICHTHOCTHI0. BIBO/ (hopMyibl coeHeHUs 1o BajJeHTHOCTU. OrpeienieHue BaJIeHTHOCTH XUMHUYECKOTO



sneMeHTa o gopmyse BemiectBa. CocTaBieHHE Ha3BaHUN COETUHEHHM, COCTOSAUINX U3 JBYX XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

Xumuueckue peakunu. PeareHTsl U npoayKThl peakiuuu. [I[pru3Haku XUMUYECKUX peakiui. Y CIOBUS
UX MPOTEKaHMsI U peKkpaleHus. Peakuu ropenus. DK30TEpMUUECKUE U S3HIOTEPMUUECKHUE PEAKLIUU.

3aKOH COXpaHEHMs MacChbl BEIIECTB. XHMHUUYECKHe ypaBHEHUs. COCTaBIEHHME XUMHUYECKHUX
ypaBHeHH. MHpOpManus, KOTOPYIO HECET XMMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanus XUMHYECKMX pEakIUil MO COCTaBy W YHCIY PEareHTOB W MPOJIYKTOB. THIIBI
XMMUAYECKHX peakuuil. Peakuuu coequHeHus, pasjiokKeHus, 3amemieHuss u obmena. Karanmszartopsl u
KaTaJlus.

JeMoHcTpanum ¢ ucnosib3oBanneM obopynosanus llentpa «Touka pocra»

Konnekuust MatepuanoB U U31€IUN U3 HUX.

Mojenu, UCIIONb3yeMble Ha YPOKax (pU3HUKH, OHMOIOTHN U reorpadum.

OOBEMHBIE U HIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEIN HEKOTOPHIX XMMHUECKUX BEILIECTB.

Mopnenu KpUCTaJUIMYECKUX PEMIETOK.

Cobupanue npubopa 1 MOTyUYeHHs ra3a U MPOBEpKa ero Ha FrepMEeTUYHOCTb.

Bo3sronka nona.

ArperatHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

Pa3znenenne 1ByX HECMEIIMBAIOIIUXCS KUAKOCTEN C IOMONIBIO JEIUTEIbHON BOPOHKH.

Juctunistop u ero padora.

YcTanoBka i1 GUIIbTpoBaHUA U €€ paboTa.

VYcTraHoBKa /1715 BeITapuBaHus U €€ padoTa.

Paznenenue kpacsiero BemecTsa (omactepa ¢ TOMOIIBI0 OyMaKHOW XpoMaTorpadu.

Mojenu aJuIoTPOITHBIX MOTU(MUKAIIMN yTICPOIa U CEPBI.

Hoprpetst 1. 5. Beprennyca u JI. . Menneneesa.

KopoTkoneproaHblil ¥ JUIMHHONIEPUOAHBIM BapuaHThl [leprnonnueckoit cucremsr . . Menneneesa

KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBbIX MOJIENEH MOJIEKYJI.

Pasnoxxenne 6uxpoMara aMMOHUSI.

['opeHne MarHueBoM JIEHTHI.

[Toptpetrsl M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3be.

OnbIThI, HJUTFOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHUS MACChI BEILIECTB.

B3anmoneincTsre COMIHON KUCIOTHI C LIMHKOM.

[Tosryuenune rugpokcuna meau(ll) u ero pasnoxeHue Npu HarpeBaHUH.

JlabopaTopHblie onbIThI ¢ NpUMeHeHneM o0opynoBanus LlenTpa «Touka pocra»

. O3HaKoOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN 1a00paTOpHOM MOCYIbI.

. IIpoBepka npubopa 11 OTyUEeHUs Ta30B HA FePMETUYHOCTb.

. O3HaKoMJIEHHE C MUHEpPaJIaMH, 00pa3yIOLUMU TPAHUT.

. IIpuroroBneHne reTeporeHHON CMeCH OPOILKOB CEPHI U JKeJle3a U UX pa3JeJICHHUE.

. B3aumopeiicTBue pacTBOpOB XJIOPHI0B U MOUI0B KaJIusl C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.

. [Tomyuenue ruapokcuna menu(Il) u ero B3aumMoaeiicTBIE ¢ CEPHON KUCTOTOM.

. B3anmopencTere pactBopa cobl ¢ KUCIOTOM.

. IIpoBepka 3aKkOHa COXpaHEHHs MAcChl BEIECTB HA IPUMEPE B3aUMOACHCTBHS IENOYHN U KUCIIOTBHI.

. IlpoBepka 3aKoHa COXpaHEHMsI MAcChl BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aMMOACHCTBUS HIENOUM M COJIM JKeJe3a

(.

10. PasznokeHue mepokcua BoAOpoaa ¢ moMoIibio okcuaa mapranma (IV). 11.3amemenue xene3oM Meau B

MEIHOM KyIOpOCe.

IIpakTnyeckune padorel ¢ npuMeHeHueM odopyaosanus Llenrpa «Touka pocra»

1. 3nakomcTBO ¢ 1abopaTtopHbIM 06opynoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKN 6€30MacHOCTH Mpu paboTe B KaOUHETe

xumuu. Hekotopsie BuIbI padoT.

2. OurcTKa TOBAPCHHOM COJIH.

BaxHeiimue npeacraBuTe/ M HeOpraHnyeckux semects. KosmyecTBeHHbIe OTHOIIEHUSI B XUMHH, 184
CocraB Bo3ayxa. [Toustre 06 00bEMHOI f051€ () KOMITIOHEHTA MPUPOTHON Ta30BOM CMECH — BO3/IyXa.

Pacuér 06bp€Ma KOMIOHEHTA Ta30BOM CMECH T10 €r0 0OBbEMHOI J10J1e U HAa000POT.

0 ~NON N kAW~

Ne)



Kucnopoza. O3on. [Tonyuenue kucinopoaa. CoOupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa. XUMUYECKHE
CBOMCTBA KMCJIOPO/a: B3aUMOJIEHCTBUE C METAJJIaMU, HEMETAJNIAMU U CJI0’KHBIMH BEILIECTBAMHU.
[Tpumenenue kucmopona. KpyroBopot kuciopoaa B mpupoie.

Oxcunpl. OO6pa3zoBaHue Ha3BaHUM OKCHIIOB 110 UX (popmynam. CoctaBieHue GpopMy1 OKCHIOB IO UX
Ha3BaHusM. [IpencraBureny OKCUIOB: BOJA U YIIICKUCIIBIN Ta3, HEralméHas n3BeCTh.

Bonopon B npupone. dusndeckrue 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €0 NOJIyYCHUE U IIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocras u knaccuduxanus. Maaukaropsl. Tabnuna pactBopumoctu. CossiHas U cepHast
KHMCJIOTBI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctas u Ha3BaHus. PactBopumocTs coseit B Boze. [IpencraBurenu conei: XJIOpU HaTpus,
kapOoHar Hatpus, pocdar Kanpuus.

[Tocrosinnast ABoranpo. KonnuectBo BemectBa. Mosnb. Momnsipaast macca. KpatHbie e iMHUIIBI
U3MEpPEHUS KOJIMYECTBA BELIECTBA — MWJIJIMMOJIb U KWJIOMOJIb, MUWIIMMOJISIPHASA U KUJIOMOJISIPHAsE Macchl
BELICCTBA.

Pacuérsl ¢ ucronb3oBaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs MAccay, «IIOCTOSIHHAS
ABorazipo».

3akoH ABorajipo. MossipHbIi 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENNbHAS IIOTHOCTD OJTHOTO
rasa 1o apyromy.

KpatHble enuHUIBI W3MEPEeHUsT — MWUIMMOJISIPHBIA W KHJIOMOJISIPHBIM 00BEMBI Ta3000pa3HbIX
BELIECTB.

Pacuérbl ¢ ncronb30BaHUEM IMOHATUI «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJSIPHBII
00bEM I'a30B», «IIOCTOSITHHAsE ABOTaZpO».

Pacuérbl ¢ Mcronb30BaHUEM IMOHATUN «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIpPHAs Macca», «MOJSIPHBII
00BEM I'a30B», «UUCIO0 ABOTaapO».

I'mapocdepa. KpyroBopor Bomsl B mpupone. Pu3MUecKne M XHMHYECKHE CBOICTBA BOJIBI:
B3aMMOJECHCTBUE C OKCUIAMH.

OcHoBanusl, ux cocraB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMI B Boje. VI3MeHeHue OKkpacKu MHAUKATOPOB B
nies104Hoi cpene. IlpencraBureny menoden: ruIpOKCUIBI HATPUS, KAJIUS U KaJbIUs.

PactBopurens u pacrBopénHoe BemectBo. PactBopbl. PactBopenme. I'mapatel. MaccoBas nois
pacTBOpéHHOro BemecTBa. Pacy€rbl, CBsA3aHHBIE C UCIOJB30BAaHUEM IIOHATHA  «MaccoBass  JOJs
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JemoHcTpanuu ¢ npuMeHennem odopynosanns LlenTpa «Touka pocra»
ITosrydeHune knucaopoa pas3ioKeHUEM NIEpMaHraHara Kajlus U IEpoKCua BoJOpoIa.
CobupaHue METO/1I0M BBHITECHEHHSI BO3yXa U BOJIBL.

PacnosnaBanue kuciopoza.

["'openne Marausi, yrisi B KUCIOPOJE.

Konnekuust okcuaos.

[Tosryuenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.

I'openne Bogopona.

B3aumopetictBue Bogoposa ¢ okcuaoM meau(1l).

Konnekuust MUHEpanbHbBIX KUCIOT.

[TpaBuiio paz0aBieHUs CEpOi KUCIOTHI.

Komnexknus coneil.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBaHMM, KUCIIOT U COJIeH B BOJIE.

HekoTtopelie MeTaibl, HEMETAIIIBI U COEMHEHMS KOJTMYECTBOM BEIIECTBA B | MOJIb.
Monenb MossipHOro 00bEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Konnekuus ocHOBaHUH.

JlabopaTopHbIe OnbITHI ¢ NpuMeHeHueM o0opynoBanus Llentpa «Touka pocra»
12. IloMmyTHEHME N3BECTKOBOM BOJBI PU MPOIYCKAHUH YTJIIEKUCIIOrO Iasa.

13. TIlomy4yeHnue BOIOPO1a B3AMMOACHCTBUEM IIUHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.

14. Pacnio3HaBaHMe KMCIOT HHAUKATOPaMHU.

15. I3MeHeHne OKpaCK UHAUKATOPOB B IIETOYHOU Cpelie.



16. O3HakomiieHME C TpenapaTaMd JOMAaIIHEW WM IIKOJBHOW alTedYKu — pacTBOpaMu MEPOKCHIA
BOJIOPOAA, CIIMPTOBOM HACTOMKY MOJ1a U HAIATBIPHOI'O CIIUPTA.
IIpakTuyeckue padorel ¢ npumMeHenuem ooopynosanus Llenrpa «Touka pocra»
3. Ilonyuenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOA.
4. [lonyuenue, cobupaHue 1 pacrio3HaBaHUE BOJIOPO/IA.
5. IlpuroroBieHue pacCTBOPOB COJIEH € UX 3aJaHHON MacCOBOM JTOJICH.
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKUX COeJuHeHU, 10U

O06o6menne cBeneHuid 00 OKcHIaxX, WX KiIaccH(UKAIMKM, Ha3BaHMUAX U cBoicTBax. CrocoObl
MIOJIyYEHUSI OKCUJIOB.

OcHoBanmsi, WX Kinaccudukamus, Ha3BaHUS H CBOWCTBA. B3auMopelcTBUE ¢ KHUCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHJIaMU M cojsiMU. PasnoxkeHue HepacTBOPUMBIX oOcHOBaHHM. CrnocoObl MOTy4YeHHUs
OCHOBAaHHII.

Kucnotsl, nx knaccudukanus u HazBanus. O0IIMe XUMUYECKHe CBOMCTBA KUCIOT. B3aumopeiicTeue
KHCIIOT € MeTalllaMH. OJIEKTPOXUMUYECKUH psAJ HANpsKEHUN MeTauioB. B3aumoneicTBue KHUCIOT C
OKCHMJaMU MeTauioB. B3anMoneicTBHe KHUCIOT C OCHOBAHMSIMU — pEakUus HEeUTpaau3aluu.
B3aumoneiictBue kuciot ¢ cossimu. [Tomydenne 6€CKUCIOPOIHBIX U KHCIOPOICOACPIKAIIUX KUCIIOT.

Comu, ux kmaccudukanus U CBOCTBA. B3amMopeicTBue colieli ¢ MeTalylaMd, OCOOEHHOCTH ITHX
peakuuii. BzaumoaencTsue cosiei ¢ COIsMH.

['eneTnueckue psapl MeTala U HeMeTauia. [ 'eHeTnueckasi CBsI3b MEX/1y KilacCaMu HEOPraHUYECKHX
BEIIIECTB.

JlabopaTopHble onbITHI ¢ NpuMeHeHueM o0opynoBanus Llentpa «Touka pocra»
17. BzauMoaencTBue OKCHIa KajabLHs C BOAOM.
18. [lomyTHEHNE U3BECTKOBOM BOJIBI.
19. Peakuus HelTpanu3amuu.
20. ITomyuenue ruapokcua meau(Il) u ero B3aumMo1elCTBUE C KUCIOTOM.
21. Paznoxenue ruapokcuna meau(Il) mpu narpeBanuu.
22. BzauMoaeiicTBUE KUCIOT C METAJIAMHU.
23. B3aumopeicTBrUe KUCIOT C COISIMU.
24. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEH COJIEH.
25. Bzanmogpeiictue cyibdara meau(Il) ¢ sxkenezom.
26. BzaumopeiicTBre cosien ¢ COJsIMHU.
27. I'eneTndeckast CBsI3b Ha PUMEPE COETMHEHUN MEJIH.
IIpakTnyeckune padorel ¢ npuMeHeHueM odopynosanus Llenrpa «Touka pocra»
6. Permenre sKcriepuMEHTAITBHBIX 3a71ad.
Hepuoauueckuii 3akoH 1 llepuoanyeckas cucrema xumuuyeckux djeMenToB /. M. MenneneeBa u
cTpoeHHe aToma, 129

EcTecTBeHHBIE ceMelcTBAa XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHbIE U IIETOYHO3EMENIbHbIE METAILIbI,
rajloreHbl, MHepTHbIe (OsaropojHbie) ra3bl. AmdoTrepHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCHABI W THAPOKCHUJBI.
KommiekcHbie conu.

Otkpeitue J1. . MenneneeBsim [lepuoanueckoro 3akoHa u co3ganue um [lepuoanueckon cuCTeMbl
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

AToMBI Kak ¢dopMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOCHUU
aToMOB. Jloka3aTenbcTBa CIOXHOCTH cTpoeHuss aromoB. OmbiTel Pesepdopna. [lnmanerapnas mopens
CTPOEHHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX fJ€p: HPOTOHBI, HEUTpPOHbL. OTHOCHUTENIbHAas aToMHas Macca. B3auMocBs3b
MOHSTUN «TIPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Macca.

Mukpomup. DneKTpoHbl. CTpOCHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMUYECKUX 3eMeHTOB NeNe |-
20. [TonsTHE O 3aBEPUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

WN3oronbl.  ®dusmyeckuid  cmbicn  cuMmMBoiuKdA  [lepuoamueckoit  cuctembl.  CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka [lepuoandeckoro 3akona. V3MeHEHHsI CBOWCTB JIEMEHTOB B TMEPHOJAX M Tpymmax, Kak
GYHKIUS CTPOSHHUSI SJICKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTrKa 3JIEMEHTa-MeTalljla U 3JeMEHTa-HeMeTallla 10 UX noJyiokeHuto B Ilepuonnueckoit
cucteMe xumMuueckux anmemenToB . 1. Menneneena.



JdemoncTpaunu ¢ npumeHennem ooopynosanus Lenrpa «Touka pocra»
Paznmuunbie hopMbl TaOIHIl IEPUOANIESCKON CHCTEMBI.

e  MonenupoBanue noctpoenus [lepuoanueckoit cucremsl [. . Menneneena.

e Mogennu aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

e Mojenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 epuo10B
JlaGopaTropHbie onbITHI ¢ NpuMeHeHueM o0opyaoBanus LlenTpa «Touka pocra»
28. Ilomyuenue ampOTEPHOTO THAPOKCHIA U UCCIIETOBAHUE €TO CBOWCTB.

XumMnueckas cBsizb. OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIC PEAKIIUH, 84

HNonnas xumuueckasi cBsi3b. VOHBI, 0O0pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB M HeMmeTasioB. (Cxembl
oOpa3oBaHMsI HMOHHOW CBA3M I OWHApHBIX coelWHEHUN. VIOHHBIE KpPUCTAIIIMYECKHE PEIIETKU U
(u3HUYeCKre CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM THIIOM pemeTok. [ToHsTHE 0 OPMYITEHOM €TUHUIIE BEIIECTRA.

KoBanentnas xumuyeckass CBA3b. OJEKTPOHHbIE U CTPYKTypHble (opmynsl. Koanentnas
HernossipHast cBs3b. CxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHON CBSI3M Uil OMHAPHBIX COeTUHEHUN. MoeKyspHbIe
Y aTOMHBIE KPUCTAIIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM THIIOM PEUIETOK.

DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTD. Psii anekTpooTpunareabHocTd. KoBajleHTHas MOJSpHAas XUMHYECKas
cBsa3b. Jlumonb. Cxembl 00pa3oBaHUS KOBAJECHTHOW TMOJSPHON CBA3M Ui OWHApPHBIX COETUHEHHIA.
MounekyJsspHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramnueckass XUMUYECKas CBsSI3b M MeETaJuIMYecKas KpucTauimyeckas pemérka. CBoiicTBa
BELIECTB C 3TUM THUIIOM pelI€ToK. EnnHas npuposa XMMHUECKUX CBSI3EH.

Crenenp okucnenus. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIIEHMS W BaJleHTHOCTH. [lpaBuiia pacuéra creneHei
OKHCJIEHU 110 (pOopMyJIaM XUMMUYECKUX COETUHEHUI.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakunu. OnpesieneHne CTereHeld OKUCIEHUs 7Sl AJIEMEHTOB,
00pa3yroIIMX BEIIeCTBA Pa3HbIX KIACCOB. Peakiiuu MOHHOTO OOMEHA U OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peakuuu. OKHCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCIEHHME U BoccTaHoBieHME. CocTaBleHHE YpaBHEHUI
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUl METO0M JIEKTPOHHOTO OanaHca.

JleMoHcTpanum ¢ npumMeHennem odopynosanns Lentpa «Touka pocra»
BuneodpparmenTs! u cnaiiipl «loHHAsS XUMUYECKas CBA3bY.
Komnnekuus BemecTB ¢ MFOHHOM XUMUYECKOH CBS3bIO.
Mopenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.
Buneodparments! u cnaiinpl «KoBaneHTHass XuMUYECKast CBSI3b.
Konnekuus BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO U aTOMHOTO CTPOCHHSI.
Mopenu MONEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAITIMYECKUX PEIIETOK.
Buneodparments! u cnaiiapl «MeTanmudeckas XuMU4IecKas CBSI3bY.
Komnexknus «MeTaibl ¥ CIUIaBbD».
B3aumoeiicTBre IIMHKA ¢ CEPOH, COMSTHOM KucnoToit, xiaopuaom meau(ll).
['openne maruus.
B3anmopeiicTBre XJIOpHON U CEPOBOAOPOIHON BOBI.
JlabopaTopHblie onbIThI ¢ NpUMeHeHneM o0opynoBanns LlenTpa «To4uka pocra»
29. HM3roTtoBieHHe MOJEIH, WIITIOCTPUPYIOIIECH CBOWCTBA METAJTHYECKOM CBSI3H
9 knace

IloBTOpEeHue u 00001IeHHE CBeIeHUIT 110 Kypcy 8 kiacca, 5 4

bunapueie coemuHeHus. Oxcuabl coneoOpasyome | HecojeoOpasyromue. [ 'MApOKCHIIBL:
OCHOBaHUs, aMpoTepHble, KUCIOThL. CpeiHne, KUCIbIE, OCHOBHBIE COJIH.

OO6o0mieHne cBeleHU O XUMHUECKHX peakuusax. Krnaccupukanuss XMMHUYECKUX peaknuid o
pa3IMYHBIM OCHOBAHMSIM: COCTaBYy W YMCIY pearupymomux M o00pa3yloUIuxcs BeUIeCTB, TEIJIOBOMY
¢ deKTy, HarpaBlIeHHIO, U3MEHEHHMIO CTENEHEH OKUCIEHUS 3JEMEHTOB, OO0pa3yIOIIUX pearupyromme
BelIeCTBa, (pasze, NCIOJIb30BAHUIO KaTaln3aTopa.

[TonsiTHE O CKOpPOCTM XHMMHYECKOM peakuuu. PakTopbl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peaxkuuii: mpupoja pearupyouux BeuecTB, UX KOHIEHTpaIus, TeMIepaTypa, MIolagb CONPUKOCHOBEHHUS,
Hanuuue katainuzaropa. Katanus.

JemoHcTpanum ¢ npumMeHennem odopynosanus LlenTpa «Touka pocra»
e (O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIUSIMU METAJUIOB U HEMETAJIOB.



O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSMH OKCUOB, KUCIIOT U COJIEH.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT MPUPOBI PEArNPYIOLINX BELIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT KOHLIEHTPALlMK PEarupyomux BemecTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM pEaKUuu OT IUIOIIAAU COIPUKOCHOBEHHMS pPearupyromnux
BEILECTB («KHUTISIIIIUNA CTIOM»).
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMUYECKOM peaKkuy OT TEMIIEPATYphl pEarupyoiiyx BEIIECTB.
JlabGopaTropHbie OonbITHI ¢ NpuMeHeHueM o0opyaoBanus LlenTpa «Touka pocra»
1. B3aumojeiicTBre aMmMHuaKa u XJIOpOBOJIOPO/Ia.
2. Peakuust HeUTpaau3aiuu.
3. HaGmroenue TerioBoro 3G gexTa peakiuu HeuTpaaTu3aim.
4. BzaumogelicTBre cepHOM KUCIOTHI ¢ okcuaoM meau (II).
5. Pa3noxxeHue nepokcuaa Bo0po/ia C MOMOIIBIO KaTanas3sl KapTodens
6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOW PEaKLMK OT IPUPObl PEarupyIOLIMX BEIIECTB HA IPUMEPE
B3aMMOJICHCTBHS PacTBOPOB THOCYJIb(haTa HATpUs U XJIopuaa 6apusi, THOCYIb(haTa HATPUs U COJISTHOU
KHUCJIOTBI.
7. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMK OT MPUPObI METAIIIIOB IIPH UX B3aUMOAECUCTBUHU C
COJISHOM KHMCIJIOTOM.
8. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUECKON pEeaKIIUU OT MPUPOABI KUCIOT MPU B3aUMOAEHCTBUU UX C KEJIE30M.
9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIMK OT TEMIIEPATypHI.
10. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUECKOHN pEeaKLIMK OT KOHLEHTPALIUU.
11. 3aBUCMMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKLUU OT IUIONIaJN COTPUKOCHOBEHUS PEAarupyIolnX BEIIECTB.
12. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMUUYECKOW PEaKIUK OT KaTaau3aropa.
XuMHYeCKHE PeaKIMHU B PACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB, 104

[TonsiTue 00 3IEKTPOIUTHUECKON JUCCOLMALMU. ODJIEKTPOJUTHI M HEUIEKTPOJIUTHI. MexaHusm
JUCCOLIMAIIMY AJIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM XapakTepoM CBA3U. CTEeNeHb AIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLMALINH.
CuiibHBIE U CJ1a0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OcHOBHBIE TOJIOKEHHSI TEOPUH AJIEKTPONIUTHYECKON auccormanuu. Kiaccudukaus MOHOB M UX
cBoricTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUS M COJM KaK JEKTPOIUTHI. VX KilaccupuKanus U TUCCOIUAIINS.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT: W3MEHEHHE OKPACKH WHIUKATOPOB, B3aUMOJICHCTBUE C
METaJlJIaMH, OKCHJaMU U TUAPOKCUAAMHU METAJUIOB M COJSAMHU. MOJEKyJspHble U HOHHbIE (IIOJHBIE U
COKpalIEHHbIE) YPaBHEHUS PeaKUil. XUMUUECKUN CMBICI COKPAIEHHBIX YPABHEHUN. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS
peakuuil MeX1y 3JIEKTPOIUTaMHU 0 KOHIA. Psii akTHBHOCTH METaIOB.

OO0ure XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIENIOueil: B3auMOJEHCTBUE C KUCIOTaMU, OKCHJAaMHM HEMETaJlIOoB,
consiMu. OOmMe XMMHYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI: B3aMMOJEWUCTBHE C KHCIOTAMU,
pa3oKEeHUe NpU HarpeBaHUHU.

OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJIEH: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, IIEI0UYaMH, COISIMU U
MeTajmaMu. BzanMonelicTBre KUCIBIX COJNEH CO IIEN0YaMH.

[Muaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJIeH ¢ BOJOM. ['MaApOnN3 coiv CHIILHOTO OCHOBAaHUS U
caboii KucIoThl. ['uaponu3 conu c1aboro oCHOBaHMS U CHIIbHOM KucioThl. [Hkana pH.

CBolicTBa KMCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB U COJIEH B CBETE TEOPHH JIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALIUN
1 OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIM.

Jemoncrpanuu ¢ npumenenueM odopyaosanus Ilenrpa «Touka pocra»
e lcnbITaHne BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTb.
e 3aBHCHMOCTb 3JIEKTPOINPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHIIEHTPAIUH.
e J[BH)KEHUE OKPALICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10JI€.
e OmnpexaeneHue xapakTepa Cpelibl B pacCTBOpPax COJEH.
JlabopaTopHble onbIThI ¢ NpUMeHeHneM obopynoBanus LlenTpa «Touka pocra»
13. luccounanus ciaaObIX JIEKTPOIIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
14. I3MeHeHune OKpacKkyu MHAMKATOPOB B KUCIIOTHON CpeJE.
15.Peaknus HeWTpanu3aluuy pacTBOPA MENOYN PAZTUYHBIMUA KHCIOTAMU.
16. Ilonyuenue ruapokcuaa meau(1l) u ero B3aumozeicTBre ¢ pa3IMuHbIMUA KHCIOTAMHU.
17. B3aumogeiicTBue CUIbHBIX KHCIOT ¢ okcuaoM meau(Il).
18-20. BzaumopeiicTBre KUCIIOT ¢ METANIaMH.



21. KadecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
22. Ilomyuenue cTyAHsI KPEMHUEBOM KUCIIOTHI.
23. KadecTBeHHas peakiys Ha XJIOPHUA- WU CyJIb(aT-HOHbI
24. I3MeHeHue OKpacKyu MHAMKATOPOB B LIEIOYHOM CpEE.
25. B3auMojelicTBUE MIEI0YEH C YIIIEKUCIIBIM ra30M.
26. KauecTtBeHHas peakiyis Ha KATHOH aMMOHUS.
27. llonyuyenune ruapoxcuna meau(Il) u ero paznoxenue.
28. B3anmoeiicTBre KapOOHATOB C KUCIIOTAMH.
29. ITonyuenue ruapokcuna sxeneza(Ill).
30. B3anmopeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara menu(1l)
IIpakTuyeckue padornl ¢ npumMeHenuem ooopynosanus Llenrpa «Touka pocra»
1. CBolicTBa KHCIOT, OCHOBaHU, OKCHUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU JIEKTPOIUTHUECKOMN AUCCOLMALINN U
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHUM
HemeTanabl M UX coeqUHEHUS, 254

CrpoeHue aToMOB HEMETAUIOB M uX nosoxeHue B llepuonmueckoir cucreme. Psan
AIEKTPOOTpHUIIATEIbHOCTU. KpucTaminueckue pemeéTku HEMETATIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIHUS U
e€¢ mnpuuuHbl. Pusznyeckue cBoWcTBa HemeTauioB. OOIME XUMUYECKHME CBONCTBA HEMETAJUIOB:
OKHCJIUTEIHHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHEIE.

["asiorensl, cTpoeHHE HMX aTOMOB M MoOJeKyd. dusznyeckue U XUMUYECKHUE CBOWCTBA TajOrEHOB.
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHSI CBOMCTB TajJlOT€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT WX MojoxkeHus B [lepmonnueckoi
cucteMe. HaxoaeHue rajloreHoB B IPUPOJE U UX MOJIy4eHHE. 3HAaYCHUE U IPUMEHEHUE TaJIOT€HOB.

["anoreHoBOOPO/IbI U COOTBETCTBYIOIIME MM KHUCIIOTHI: IUIABUKOBasi, COJIsiHAs, OpOMOBOJOPOHAs,
noaoBojopoaHas. ['amorennnpl. KauecTBeHHbIE peaklMyU Ha rajioreHuA-uoHbl. [IpumMeHeHue coenrHeHUI
TaJIOT€HOB M MX OMOJIOTMYECKasi pOJib.

O6mas xapakrtepuctuka snemeHToB VIA-rpynnsl. Cepa B mpupoje u e€ noiyueHue. AJIOTPOIHbIE
MOIU(HUKAIIH CePBI U UX CBOMCTBA. XMMUYCCKUE CBOMCTBA CEPHI U €€ IPUMCHCHHE.

CepoBO0pO/I: CTPOCHHE MOJIEKYJIbI, (PU3HUECKUE U XMMHUYECKHUE CBOWMCTBA, MOJyYeHHE U 3HAYCHHE.
CepoBopoponnas kuciorta. Cynabhuasl 1 ux 3Hauenue. JlroMmuHopOpsI.

Oxkcup cepri(IV), ceparcras kucnota, cynbhutsel. KauecTBeHHast peakiiys Ha CyJIb(UT-HOH.

Oxcun cepwi(VI), cepnas kuciora, cynbharel. Kpucrammoruaparel. KadecTBeHHas peaknus Ha
Cyab(aT-uoH.

CepHas KHCIIOTa — CUJIBHBIN 351eKTpoauT. CBOMCTBa pa30aBIeHHON CEPHOM KUCIOTHI, KaK TUITMYHOM
KHCIIOTHI: B3aUMOJICHCTBHE C MeETalJlaMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEpHBIMH OKCHJIAMH, OCHOBAaHUSMU H
aM(pOTEepHBIMU THIPOKCUIAMH, cosiMU. KauecTBeHHas peakius Ha CyJb(aT-HoH.

OO0mmas xapakTepucTUKa JIeMeHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOCHUE aToMa U MOJIEKyIbl. Du3ndeckue
Y XUMHUYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OMOJIOoru4ecKast poib.

AMMHaK, cTpoeHHEe MOJEKYNIbl U (U3MYECKHEe CBOIMCTBAa. AMMMayHas BOJA, HANIATHIPHBIN CHHPT,
rUApaT aMmmHuaka. JJoHOpHO-aKIeNTOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHUsl KaTHOHA aMMOHUS. BoccTaHoBUTENTbHEBIE
cBoiicTBa aMMuaka. Conu aMMOHMS M UX TpuMeHeHne. KauecTBeHHas peakiusi Ha KATHOH aMMOHUSI.

Oxkcuapl a3ora: HecojeoOpasylollue U KUCIOTHBIE. A30THCTas KUCJIOTa M HUTPUTHL. A30THasd
KHUCJIO0Ta, €€ MOoJIydyeHue U cBocTea. Hurparsl.

®ochop, crtpoenue aroma u amwiorpornus. Dochuael. Dochun. Oxcug docdhopa(V) wu
optodochopnas kucnora. Dochater. Pochopubie ynodpeHus. MHCEKTULINIBI.

OO0mas xapakTepucTHKa 3JeMeHTOB [V A-rpynmbl: OCOOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, IMPOCTBIX
BEILIECTB U COCAMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOXKEHHUS 3JeMeHTOB B Ilepuoanueckoii cucreme. Yriepoa.
AnnoTpornHble MOAU(UKAIIMK: anMa3, rpapuT. AMOPGHBINA yIiepoJ U ero copra: caxa, aKTUBUPOBAaHHBIN
yrosb. AncopOrusi. XUMHUYECKUE CBOMCTBA yriepoaa. KokcoxuMuyeckoe mporu3BOJICTBO U €0 MPOMAYKIIHSL.
Kap6unpr.

Oxkcupn yraepona(ll): cTtpoeHne Monekynsl, moiydeHue U ero cpoiictBa. Oxcuna yraepoxa(IV):
CTPOCHUE MOJIEKYJIbl, TMOJYy4YeHUE U €ro CBOMCTBA. YrosibHasg Kuciaora. ColM yroJIbHOM KHCIOTHI:
KapOOHATHI U THIPOKapOOHAThI. TeXHUYecKas M MUIIEBasi COJa.

Heoprannueckue u opraHu4ecKre BelecTBa. Y rIeBo10PO/Ibl. XUMUYECKOE CTPOEHHUE OPraHUYECKUX
BEIIECTB, KaK MOPSAAO0K COETMHEHNS aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BaJICHTHOCTH.



Meran, 5TaH, KaK INpPEICIBHBIC YIJIEBOAOPOABl. OTWJIEH H aLETWICH, KAaK HeNpeebHbIe
(HeHachlllleHHbIE) yrieBogopoabl. ['openue yriaeBonoponoB. KadecTBeHHbIE peakllMd Ha HENPEAEIbHBIC
COCIUHEHHUS.

OTUIIOBBIA CIUPT, €ro MOJy4YeHHe, MpUMEHEHHe M (Qu3uoioruyeckoe neiicreue. TpExaTOMHBIM
cnupT mmnepuH. KadecTBeHHas peakiuss Ha MHOIOATOMHBIE CIUPTHI. YKCYCHas — IMPEACTAaBUTENb Kiacca
KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuit B mpupone. Cwmiuasl U cuiiad. OKcun
kpeMHusA(IV). KpemHueBas kuciora u e€ conu.

ITponsBoncTBO cTekna M neMeHTa. IIpoaykinus CHIMKAaTHOW HPOMBINUIEHHOCTH: OITHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, dasuc. Ontudeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B mpupone. PpakiMoHHas MEpPEroHKa MKHJIKOTO BO31yXa Kak CHOCOO0 MOJydeHHs
KHCJIOPOAa, a30Ta, aprona. [lomydenue gocdopa, KpeMHUs, XI0pa, HOJa. DIEKTPOIU3 PAaCTBOPOB.

[TosrydyeHue cepHOM KHUCIOTBI: CBIPbE, XMMH3M, TEXHOJIOIMYECKas CX€Ma, METOJ KHIIAILEro Cios,
IPUHIUIBI TeIUI000MEHa, MPOTUBOTOKA M LUPKYJsinud. OneyMm. [Ipon3BoacTBO aMMuaka: ChIpbE, XUMU3M,
TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.

JleMoHCTpanuu

Komnexkuus HeMeTaios.

Mopnenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOpP U MPUHIMIIBI €70 PAOOTHI.

["'opeHne HeMeTallJIOB — IPOCTBIX BELECTB: APEBECHOTO YIJIA.

OO0pa31bl raJoreHoB - IPOCTHIX BEIIECTB.

B3aumoaeicTBue rajloreHoB ¢ METaJUIAMHU.

BeiTecHenue xyopa 6poMOM MM MOZA U3 PACTBOPOB UX COJICH

Konnekuus IpupoaHbIX COEIMHEHUH XII0pa.

B3aumopneincTsue cepsl ¢ METaJIIaMH, BUJIEO.

I"'openue cepbl B KUCIOPOJE, BUZIEO

Komnexnust cymsOuaHbIX pyI.

KagecTBenHas peakuus Ha cyJib(OUI-HOH

OObecuBeurnBaHNE OKPALIEHHBIX TKAHEH U IBETOB CEPHUCTBIM I'a30M, BUJIEO.
B3anmopelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTBI C MEJBIO.

OOyriMBaHNe OpraHMYECKUX BEIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHON KUCIOTOM.

Huarpamma «CocTaB BO3ayxay.

Buneodparments! u cnaiiasl «IItuusn 6azapb.

[Tonyuyenue, cobupaHue 1 pacro3HaBaHUE aMMHAKA.

PaznoxeHne Ouxpomara aMMOHHS, BUIEO.

B3auMozeicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTBI C MEJBIO.
I'openne u€pHoro nopoxa, BUJIEO.

Pa3nosxeHne HUTpaTa Kalnusi U TOPEHUE JPEBECHOTO YroJIbKa B HEM
OO6pa3sibl TpUpOAHBIX coenuuenuii pocdopa.

['openue dochopa Ha BO3AyXE U B KUCIOPOE, BUICO.

[Tonryuenue 6enoro gochopa u UCIBITAHUE €ETO CBONCTB, BUAEO
Konnekuust «O6pa3iibl NpUpOIHBIX COEAUHEHUHN YTIIepoiay

[Toprper H. JI. 3enmuuckoro. Ilornomenne akTHBUPOBAHHBIM YIVIEM PacTBOPEHHBIX BEIIECTB HIIH
ra3os.

YeTpoiCcTBO IPOTUBOTA3a.
Monenu MoeKyJ1 MeTaHa, 3TaHa, STUJIEHA U alleTHUIICHA.

B3aumoneiicTBue 3TueHa ¢ OpoMHON BOIOM M pacCTBOPOM IepMaHraHaTa Kajusl.
OO61re XuMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOW KHCIIOTHI.
KauecTBeHHast peakiivs Ha MHOTOATOMHbBIE CITUPTHI.

Konnexkuust «O6pa3ibl NpUPOIHBIX COEAUHEHUN KPEMHUS.
Komnnekuus crekna, KepaMUKH, IEMEHTA U U3/I€TUI U3 HUX.



e Komnexkuust npoAyKIUU CHIIMKATHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.
e Buneodparments! u cnaitnbl «[Ipou3BOACTBO CTEKIIA M LIEMEHTAY.
e Komnekuust «IIpupoaubie coeqMHEHUST HEMETAIIOBY.
e BuzaeodparMeHTsl U ciaiiipl « OpakiiMOHHAS MEPEroHKa KHUAKOTO BO3IyXa»
e Bugaeodparments! u cnaiiasl «Ilomyuenue Bogopoa, KUCIOPOAa U TaJIOT€HOB 3JIEKTPOIUTHUECKUM
CIIOCOOOMY.
Mopenu anmapartoB 1Jisi POU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI, BUJIEO.
Mogenp KUIALEro ciosl.
Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa, BUEO.
Buneodparments! u cnaiiast «[Ipon3BoaCTBO CEPHOM KUCTOTHD).

e Buneodparments! u ciaiinpl «[Ipon3BoacTBo aMMuakay.

e Komnekuus «CoIpb€ AJi MOTYUYEHUS CEPHON KUCIOTBD).
JlabGopaTopHble onbIThHI ¢ npuMeHeHueM odopynoBanus Llentpa «Touka pocra»
31. Pacrio3HaBaHue rajJoreHu -nOHOB.
32. KauecTBeHHBIE peaKUU HA CYIb(PaT-nOHBI.
33. KayecTBeHHas peakiys Ha KATHOH AMMOHHUS.
34. XuMHueckre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK AJIEKTPOJIUTA.
35. KauecTBeHHbIe peakuuu Ha Gocdar-uoH.
36. IlonyueHue U CBOMCTBA yroJabHOW KUCIIOTBHI.
37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
38. [Ipomyckanue yrieKuciaoro ra3a uepe3 pacTBOp CUIIMKATa HATPHUA.
IIpakTHyeckne padboThl ¢ npuMeHeHneM obopyaoBanus LlenTpa «Touka pocray»
2. VI3yueHne CBOWCTB COJISTHOM KHCIIOTHI.
3. 3yueHue CBOMCTB CEPHOM KHUCIIOTBHI.
4. [lonyyeHre aMMuaKa U U3y4eHUE €ro CBONCTB.
5. I[lonyuyeHue yriaekuciioro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.

MeTanjibl M UX coequHeHus, 164

[Tonoxenue meramnoB B Ilepuoguueckoit cucremMe xumuueckux 3neMeHToB [[. Y. MenneneeBa, cTpoeHue
UX aTOMOB M KpHUCTAUIOB. MeTalinyeckas CBS3b M MeETaUIMuecKash KpHUCTALIMYECKas peléTka.
Odu3nyeckue CBONCTBA METAJUIOB: DJIIEKTPO- U TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpakaromias CrIoCOOHOCTD,
MIaCTUYHOCTh. CIUTaBbl YEPHBIE U 1[BETHHIC.
Meramibl Kak BOCCTAHOBHUTENU. DJIEKTPOXUMUYECKUW psJl HANpsKeHUW. B3ammoneicTBUE METamioB C
HEeMeTaJUIaMH, OKCHIaMH, KUCIIOTaMU, COJISIMHU. AJIFOMUHOTEPMHSL.
CtpoeHre aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHBIX METAJIOB. 3aBUCUMOCTh (DU3MUECKUX M XUMHYECKHX
CBOMCTB HICJIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsiioB sijiep ux aToMoB. OKCUIBI U THAPOKCUIIBI MIEJTOYHBIX METaJIIOB,
UX TOJIy4eHHE, CBOMCTBA, MpUMEHEHUE. BakHeHe colu NIENOYHBIX METAUIOB, UX 3HAUYEHUE B JKUBOU U
HEXUBOU MIPUPOJIE U B )KM3HU YEJIOBEKA.
CtpoeHrne aTOMOB M MPOCTHIX BEHIECTB IIEIOYHO3EMENbHBIX METAJIOB. 3aBHCUMOCTh (PU3UYECKUX U
XUMUYECKUX CBOMCTB IIETOYHO3EMEIBHBIX METALUIOB OT 3apsI0OB sifep uX aroMoB. OKCUIIBI U THAPOKCHIBI
LIEJI0YHO3EMEBHBIX METaJUIOB, MX IOJy4Y€HUE, CBOMCTBA M NMpUMEHEeHHe. BaxkHeilmmue conu MEIOYHO-
3eMEJIbHBIX METAIOB, MX 3HAUYEHHE B TIPUPOJE M JKU3HHU uesioBeka. KapOoHaTel M TUIPOKapOOHATHI
KaJIbLIUS.
XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHass M TocTosiHHAs. CriocoObl ycTpaHeHusl BpeMeHHOM >kKECTKocTH. CrocoObl
YCTPaHEHHUS TOCTOSIHHOM KECTKOCTU. VOHUTEI.
CoenuHeHus amlOMHHHS B TIpUPOJE. XUMHYECKHE CBOWCTBA amoMuHUA. (OCOOCHHOCTH OKcHIa |
THIPOKCH/IA ATFOMUHUS KaKk aM(OTEPHBIX COSAMHEHHH. BaskHel e cou anroMuHUS (XJIOpHI, Cyiabdar).
OcoOenHoctu cTpoeHus: aroma jkenesa. JKeme3o B mpupone. Baxueitmue pyasl xeneza. OKcHIbl U
ruapokcuabl skenesa(ll) u xenesa(lll). Comu xenesa(Il) u xenesa(Ill). O6napyxeHHEe HOHOB KaTHOHOB
Keje3a B pacTBOpe. 3HAUCHHE COSIMHEHUN Kene3a.
Kopposus xumudeckast v dJIeKTPOXUMUAYECKasl. 3aliuTa METAIIOB OT KOPPO3HH.
Mertannsl B mpupoje: B CBOOOJHOM BHJE U B BHIe coeauHeHuid. [lonstue o Meramnmyprum. UY€pHas u
1BeTHas MeTautyprus. [lupoMeramtyprusi, THAPOMETAIUTYPIHs, JIEKTpoMeTauTyprusi. JJoMeHHBIH Tpoiiecc.
[TepepaboTka 4yryHa B CTaslb. DIEKTPOIN3 PACILIIABOB.



JdemoncTpaunu ¢ npumeHennem ooopynosanus Llenrpa «Touka pocra»

e BzauMopelicTBue HATpUsl, IUTHUS U KLU C BOJIOH.

e ['opeHue HaTpus, MarHus U kKejie3a B KUCIOPOJE.

e Bcmnblka TEPMUTHON CMECH.

e BsaunmMopeiicTBre cMecH MOPOLIKOB CEPBI U Keje3a, IUHKA U CEpBI.

e BzaumopeiicTBHe alIOMUHUS C KUCIOTaMH, IIEJI0YaMHU U BOJIOM.

e BzaumopeiicTBue xkene3a U MEAU C XJIOPOM.

e BsauMmopeilcTBue MeAM € KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTOM H a30THOW KHUCIIOTOH

(pa36aBIeHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

e Okpacka IUIAMEHU COEIMHEHUSIMHU IIEJTOYHbIX METAJIJIOB.

e Okpacka IUIAMEHU COEIUHEHUSIMU IIETOYHO3EMENIbHBIX METAILIIOB .
I'amenye n3BecTH BOIOH.

e [lomyuenue KECTKON BOABI B3aUMOJCUCTBUEM YIIIEKUCIIOTO C U3BECTKOBON BOJIOM.

e VYcTpaHeHHE BPEMEHHOM KECTKOCTU KUIISTYCHUEM U TOOABKOW COJIBI.

e VcTpaHEHHE MMOCTOSTHHOM KECTKOCTH JOOABKOW COJIBI.

e LlOHUTHI U IPUHIIUI UX JEHCTBUS (BHICOPPArMEHT).

e Komiekuus npupoIHbIX COCIMHEHUN ATTFOMUHMSL.

e Buneodparments! u ciaiinpl « OKCHUJT ATFOMUHUS U €r0 MOIU(GUKALIUNY.

e [lonyuenue aMmpOTEpPHOrO THAPOKCHIA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAaHUE €T0 CBONCTB.

e Komnekuust « XuMHUECKHE HICTOYHUKH TOKA.

e Pe3ynbrarbl AMUTENBHOTO SKCHEPUMEHTAa MO U3YUYEHUIO KOPPO3UM CTalbHBIX W3JACIUNA B

3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHM IPOLECCOB.
Boccranosnenue menu u3 okcuaa menu(Il) Bogopogom.

e Buneodparmentsl u cnaiiapl «[Ipon3BoaCTBO YyTryHa U CTATN.

e BuneodparmeHtsl u ciaiinpl «M3nenust U3 uyryHa u ctajimy.

e BuneodparmenTs! u ciaipl «IIpon3BoACTBO aTIOMUHUY.
JlabopaTopHblie onbITHI ¢ IpUuMeHeHneM obopynoBanus LlenTpa «Touka pocra»
39. B3aumopelicTBue xeine3a ¢ pactBopoM cyibparta meau(Il).
40. [TomyuyeHue U3BECTKOBOM BOJBI U OTBITHI C HEM.
41. Monyuenue ruapoxcuaos xenesa(ll) u (I11).
42 KauyecTBEeHHbIE PEAKIIMH Ha KATHOHBI KeJle3a.
IIpakTnyeckune padorel ¢ npuMeHeHueM odopynosanus Llenrpa «Touka pocra»
6. [TomyueHue kecTKON BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHU .
7. Penienne sKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTasD».

XHMHA M OKpY:Kaoas cpeaa, 24
Crpoenue 3emnu: sSApo, MaHTHs, 3€MHas KOpa, UX XUMHUYECKUH coctaB. Jlutocdepa n e€ xuMudeckui
coctaB. Munepansl. Pynpl. Ocanounsie mopoxasl. [lone3Hsle uckomaeMble. XHWMHUYECKHH COCTaB
rusipocdepsl. XMMUUYECKHH cOCTaB aTMOC(EpHI.
HcTouyHNKM XMMHUYECKOTO 3arps3HEHMs] OKpy»Karouie cpenbl. ['71oOanpHBIE HKOJIOTMYECKHE MpOOJIeMBbI
YeJI0BEYEeCTBA:  MAPHUKOBBIM  A(QQEKT, KUCIOTHbIE JOXKIU, O30HOBBIE JbIPbl. MeXIyHapoaHoe
COTPYJIHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPYKAIOIIEH CPe/Ibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS. «3eIE€Has XUMUS».
Jemoncrpanuu ¢ npumeHenueM odopyaosanus Ilentpa «Touka pocra»
Buneodparmentst u cnaiiapl «CtpoeHne 3eMiIn U €€ XMMUYECKUIA COCTaBy.
Konnekuust MUHEpaIOB U TOPHBIX TIOPOI.
Komnekuust «Pynpl MeTamios.
Buneodparmentst u crnaiiapl «I mo6anbHble SKOJOTHUECKUE TPOOJIEMBI YE€TI0BEUECTBAY.
JIabopaTopHbIe onbITHI ¢ NpuMeHeHueM o0opynoBanus Llentpa «Touka pocra»
43. 3ydeHue rpaHuTa.
O000meHne 3HAHUI 0 XMMHUM 32 KyPC OCHOBHOM mIK0JbI. [Toaroroska k OcHOBHOMY
rocy/1apCcTBEHHOMY JK3aMeHy, 94

CrpoeHne atromMa B COOTBETCTBUM C TOJOKEHHEM XUMHUYECKOro ayeMeHTa B llepuonmdeckoil cucrteme.
CrpoeHne BemiecTBa: XUMHUYECKas CBsI3b M KPUCTAUIMUECKUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB



00pa3oBaHHBIX 3JIEMEHTAMHU IIPOCTHIX BEIIECTB (METa/UIOB, HEMETA/UIOB, OJIAarOPOAHBIX Ta30B) OT
II0JIOKEHHU 3JIeMeHTOB B Ilepuoauueckoii cucreMe. THUIOJIOTHS HEOPTAaHUYECKUX BEUIECTB, JAEJIEHUE X Ha
KJ1acchl ¥ rpynnsl. [Ipeacrasureny.
IIpu3Haky U yCinoBHs IPOTEKAHUSA XUMUYECKUX peakui. TUIIOIOrUs XUMUYECKUX PEaKIUH 110 pa3InYHbIM
OCHOBaHUsAM. Peakunun noHHOro oomMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKLIUH.

XUMHUYECKHUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHbIE XHUMHYECKHE CBOMCTBA COJICOOPA3YIOLINX
OKCHJIOB, THPOKCUI0B (OCHOBaHUM, KUCIOT U aM(OTEPHBIX I'MJIPOKCUIOB), COJIEH.

TemaTnyeckoe NJIAHUPOBAHUE

Ne Ha3Banune teMbl HaszBanmne npaktudeckoil paboTbl KommuectBo | KoHTponsHBIX
/i 4acoB pabot

8 KJacc 68 4

HauanpHble MOHATUSA U 3aKOHBI XUMHH 204 1

1. 3HaKOMCTBO C J1abOPaTOPHBIM
obopynoBanuem. [IpaBuna TexHuKH
0e30macHOCTH Mpu padboTe B
kabuHeTe XuMuu. HekoTopbie BHIIBI
pabor.

2. O4nCcTKA MOBAPCHHOM COJIH.

Bakneiimme npeacTaBuTe M HEOPraHUISCKUX BEIIECTB. 184 1
KonnyecTBeHHBIE OTHOIIEHUS B XUMUH,

3. Ilonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHKUE KUCIOPOJIa.

4. Ilonyuyenue, cobupanue u
pacro3HaBaHKUE BOJOPOJA.

5. IlpuroroBiieHHE pacTBOPOB COJIEH
C X 3aJaHHOUW MacCOBOH HOJIEH.

OcHOBHBbIE KJ1acChl HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUI 10y 1
6. Perienne sxcriepuMeHTaIbHBIX
3ajad.

[lepuonnueckuit 3akoH u Ilepuoauueckas cucteMa XMMHYECKHX 8y

anemMeHToB JI. 1. MenzeneeBa u CTpoeHHe aTomMa

Xumnueckas cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIH 124 1
9 kiacc 684 4

[ToBTOpeHue u 060061IeHNE 54

CBEJICHUH 110 Kypcy 8 Kiacca

XHWMHMYECKHUE PEAKIUHU B 104 1

PaCTBOpPAX DJICKTPOJIUTOB

1. CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAHUH,
OKCHJIOB U COJIEHl B CBETE TEOPHH
AIEKTPOIUTUICCKON TUCCOITUAITUH H
OKHCIIMTECIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX

peakuun
Hewmerannsl n ux 254 1
COETMHEHUS

2. VI3yueHue CBOWCTB COJISIHOM

KHCJIOTBHI.

3. 3y4eHue cBOICTB cepHOU

KHCJIOTBHI.

4. IlomydyeHre aMmMHaKa U U3y4eHue
€r0 CBOVCTB.

5. IlosryyeHue yriieKucioro ra3a u




W3y4YEHHUE €ro CBOICTB.

MeTamisl 1 UX COSTMHEHHUS 164
6. Ilosyyenue »KecTKON BOJBI U
croco0bl e yCTpaHeHHUSI.
7. PelieHne 3KCIIEpUMEHTAIIBHBIX
3a7a4 1o TeMe « MeTajIb.
XUMHS ¥ OKPYIKaOIIast 24
cpena,
O000111eHrEe 3HAHUH 110 Ou

XUMHH 32 KypC OCHOBHOM
LIKOJIBL.




